Véta 1 (Euler-Lagrangeova rovnice). Necht f € C?%([a,b] x R?) a y je stacio-
ndrnim bodem funkciondlu F. Potom je funkce

x = f(x,y(x),y' ()

spojité diferencovatelnd na [a,b] a plati (tzv. Euler-Lagrangeova rovnice)
fy(@,y(@),y' (2)) = (f2(z,y(2),y'(2)))" = 0,2 € [a,b]. (1)

Poznamky a p¥iklady. 1. (regularita minimizéru) pokud je y staciondr-
nim bodem F a pro néjaké £ € (a,b) plati

f22(&9(€), ¥ (€) #0.
Potom existuje 6 > 0, Ze y je C? na okoli €.

2. (Lagrangeova nutnd podminka) pokud je y bodem minima funkciondlu F.
Potom

fzz(xvy(x)vy/(x)) > 0, MRS [a,b}-

3. (Legendrova postacujici podminka) pokud je y staciondrnim bodem funk-
ciondlu F a pokud existuji o, > 0, Ze

Py (u) > al[B|*, he X, (]| <9,
potom y je bodem minima.

4. (Lagrangeova postacujici podminka) pokud je y staciondrnim bodem funk-
ciondlu F. Jestlize existuje 6 > 0, Ze pro kazdé h € X, ||h|| < § spliuje
funkce ¢ : t — F(y+ th) podminku

() >0, te(0,1).
Potom F' md v bodé y lokdlni minimum.

Véta 2 (konvexita a extrém). Pokud je zobrazeni (u,v) — f(z,u,v) konverni
pro viechna x € [a,b] a y € M N C?([a,b]) je staciondrnim bodem funkciondlu
F. Potom md F v bod€ y minimum.

Definice 3 (Jacobiho rovnice a konjugovany bod). Necht f € C3([a,b] x R?) a
y € M NC?([a,b]) je staciondrnim bodem funkciondlu F. PoloZme

P(l’) = fzz(l',y(l’),yl(l'))

Q) = fyy(@,y(x),y (2)) = (fy=(z, y(2), ' ())) -
Rowvnici
—(Ph)' +Qh =0

nazgvdme Jacobiho rovnici. Bod x € (a,b] nazveme konjugovangm bodem
k bodu a, pokud existuje netrividlni reseni Jacobiho rovnice h, pro které plati

h(a) = h(xz) = 0.



Véta 4 (Jacobiho). Necht f € C3([a,b] x R?) a y € M N C?([a,b]) je stacio-
ndrnim bodem funkciondlu F a plati

foz(z,y(x), 9 (2)) >0, z € la,b].

Potom

1. pokud na (a,b] neexistuje konjugovany bod k bodu a, potom y je bodem
lokdlniho minima funkciondlu F na M.

2. pokud je y bodem lokdlniho minima funkciondlu F na M, potom na (a,b)
neexistuje konjugovany bod k bodu a.



